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П Р Е Д И С Л О В И Е

"Эконометрика" является дисциплиной, изучаемой студентами экономической специальности в соответствии с требованиями ГОС к обязательному минимуму содержания основной образовательной программы. Она имеет фундаментальный характер, так как рассматривает методы выявления и измерения основных закономерностей общественного развития и экономики, что предполагает необходимость использования студентами  знаний. Знания, полученные при изучении курса «Эконометрика» являются базовыми при освоении дисциплины « Анализ хозяйственной деятельности», «Финансовый менеджмент» и др.
Цель изучения дисциплины: освоить основные приемы и методы эконометрического анализа совокупности предприятий и организаций отдельных секторов, отраслей и видов деятельности, а также экономики в целом. Студент также должен иметь навыки работы с первоисточниками, поиска необходимой литературы, самостоятельного отбора наиболее существенного материала, выбора приемов анализа, правильного оформления данных.

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

По дисциплине "Эконометрика" на третьем курсе предусматривается изучение разделов "Понятие эконометрики. Условия ее применения", "Парная регрессия", "Множественная регрессия", "Модели регрессии по временным рядам",  "Система эконометрических уравнений", Студент должен выполнить одну контрольную работу. Дисциплина завершается экзаменом.

Учебно-методическое обеспечение дисциплины
Основная литература
1.  Эконометрика: учебник / под ред. И.И. Елисеевой. – М.: Проспект, 2009. – 288 с.
2.  Практикум по эконометрике (+CD): учебное пособие / И.И. Елисеева, С.В. Курышева, Н.М. Гордеенко и др.; под ред. И.И. Елисеевой. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Финансы и статистика, 2007. – 344 с. 
Дополнительная литература

3. Афанасьев В.Н. Анализ временных рядов и прогнозирование: учебник / В.Н. Афанасьев, М.М. Юзбашев. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Финансы и статистика; ИНФРА-М, 2012 – 320 с.

4. Бутакова М.М. Экономическое прогнозирование: методы и приемы практических расчетов: учебное пособие / М.М. Бутакова. – 2-е изд. испр. – М.:КНОРУС, 2010. – 168 с.

5. Колемаев В.А. Эконометрика: учебник. – М.: ИНФРА-М, 2007. – 160 с.

6. Лабскер Л.Г. Вероятностное моделирование в финансово-экономической области: учеб. пособие. 2-е изд. – М.: ИНФРА-М, 2010. – 172 с.

7. Магнус Я.Р., Катышев П.К., Пересецкий А.А. Эконометрика. Начальный курс: учебник – 8-е изд. – М.: Дело, 2007. – 504 с.

8. Практикум по эконометрике / А.В. Гладилин, А.Н. Герасимов, Е.И. Громов. – Ростов н/Д: Феникс, 2011. – 326 с.

9. Соколов Г.А., Сагитов Р.В. Введение в регрессионный анализ и планирование регрессионных экспериментов в экономике: Учеб. пособие. – М.: ИНФРА-М, 2010. – 202 с.
10. Эконометрика: учебник / А.В. Гладилин, А.Н. Герасимов, Е.И. Громов. – Ростов н/Д: Феникс, 2011. – 297 с.

11. Эконометрика: учебник / под ред. д-ра экон. наук, проф. В.С. Мхитаряна. – Москва: Проспект, 2010. – 384 с. 
12. Эконометрика: учебник / Н.П. Тихомиров, Е.Ю. Дорохина – М.: Издательство «Экзамен», 2003. – 512 с.

13. Эконометрика: учебник для магистров / И.И. Елисеева [и др.]; под ред. Елисеевой И.И. - М.: Издательство Юрайт, 2012. – 453 с.
Тема 1. Понятие эконометрики. Условия ее применения

Эконометрика – одна из базовых дисциплин экономического образования во всем мире, но в России данный предмет только начал входить в учебные планы обучения будущих экономистов, так как прежде в СССР в условиях централизованной плановой экономике эконометрика была попросту не нужна.

Термин «эконометрика» был впервые введен бухгалтером П. Цьемпой (Австро-Венгрия, 1910 г.). Цьемпа считал, что если к данным бухгалтерского учета применить методы алгебры и геометрии, то будет получено новое, более глубокое представление о результатах хозяйственной деятельности. Это употребление термина, как и сама концепция, не прижилось, но название «эконометрика» оказалось весьма удачным для определения нового направления в экономической науке, которое выделилось в 1930 г.

Слово «эконометрика» представляет собой комбинацию двух слов: «экономика» и «метрика» (от греч. «метрон»). Таким образом, сам термин подчеркивает специфику, содержание эконометрики как науки: количественное выражение тех связей и соотношений, которые раскрыты и обоснованы экономической теорией. И. Шумпетер (1883–1950), один из первых сторонников выделения этой новой дисциплины, полагал, что в соответствии со своим назначением эта дисциплина должна называться «экономометрика». 

Зарождение эконометрики является следствием междисциплинарного подхода к изучению экономики. Эта наука возникла в результате взаимодействия и объединения в особый̆ «сплав» трех компонент: экономической теории(эмпирическое содержание-экономические закономерности), статистических (статистические метод-наблюдение, информационное обеспечение) и математических (математические методы) методов. Впоследствии к ним присоединилось развитие вычислительной̆ техники как условие развития эконометрики.

Эконометрика – это определенный набор математическо-статистических средств позволяющих строить модели взаимосвязи между явлениями и оценивать значения этих параметров на базе основных экономических данных.

Задачи эконометрики:

1. По конечно прикладным целям (прогноз, имитация возможных сценариев развития);
2. По уровню иерархии (микро-, макро-, мезо-);
3. По профилю анализа экономической системы (разные случаи применения – проблема рынка, ценообразование, распределения в экономике).
Методология эконометрической модели:

1. Регрессивные модели с 1 уравнением;
2. Система одновременных уравнений ( взаимосвязанных);

3. Модель временных рядов (тренды, сезонность).
Этапы проведения эконометрического моделирования:
1. Постановка проблемы (теоретическое описание  отражением существующих тенденций);
2. Определение круга факторов в исследование;
3. Сбор данных, анализ их качества;
4. Спецификация модели или выбор формы модели и подбор включенных в модель переменных, проведение расчетов;
5. Оценка параметров модели и построение доверительных интервалов;
6. Проверка достоверности построенной модели;
7. Интерпретация результатов.
Литература
 [1] – Гл. 1; [7]
Вопросы для самопроверки
1. Сформулируйте основные задачи и определение эконометрики?

2. Что явилось предпосылкой выделения эконометрики как самостоятельной науки?

3. Какие методы оценивания вам известны?

4. Какие требования предъявляются к статистическим оценкам?
5. Охарактеризуйте основные этапы эконометрического моделирования?

Тема 2. Парная регрессия

Регрессионный анализ -  определение аналитически выраженной связи между явлениями, в котором изменение одной величины (у) обусловлено влиянием одной или нескольких независимых величин (х).

Виды функций в эконометрическом моделирование:

1. Линейная y = a + b ⋅ x;
2. Гипербола y = a + 
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; 
3. Парабола второго порядка y=a+b ⋅х+c⋅х;
4. Степенная y=a⋅xb ;
5. Показательнаяy=a⋅bx;
6. Экспонента y = ea+bx+ε;
Выбор типа математической функции:

1. На теоретическом анализе связи рассмотрения фактора и результата;
2. На графическом методе;
3. На экспериментальном методе.

Метод наименьших квадратов (МНК) – используется для расчета параметров только с линейной по параметрам функцией.  Он позволяет получить такие оценки параметров, при которых сумма квадратов отклонений фактических (у) значений результативного признака отличается от теоретических на минимум ( 
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Для этого требуется построить систему нормальных уравнений:
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Решая эту систему рассчитывают параметры а и b. Из этой системы можно вывести формулы расчета этих параметров. Можно преобразовать данную систему разделив все на n, получим средние величины:
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Откуда 
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а – свободный член уравнения регрессии ( не интерпретируется);

b – параметр, коэффициент регрессии. Он является мерой зависимости переменной у от х. В линейном уравнении этот параметр абсолютный показатель силы связи и он показывает на сколько единиц в среднем меняется результативный признак при изменении факторного признака на 1 единицу.

Условия применения МНК:

· Линейность по параметрам

· Х – заданная величина 

· Значение ошибки( остатка) – случайные. И их изменения не образуют определенной модели

· Число наблюдений больше параметров оцениваемых в 5-6 раз

· Значения переменной х не должны быть одинаковыми

· Изучаемая совокупность должна быть однородной

· Для множественной регрессии- в модели не должна наблюдаться тесная взаимосвязь между факторами
Показатели силы связи в моделях парной регрессии различают абсолютные и относительные.
Относительный показатель силы связи – коэффициент эластичности (Э). Показывает на сколько % в средне меняется результативный признак при изменении факторного признака на 1 %.

Э=
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Абсолютный показатель – 1 производная по исходному уравнению регрессии. В линейной модели это параметр b. 
Показатели тесноты связи – это коэффициент детерминации, корреляции и индекс корреляции.

Коэффициент детерминации (r2 )– показатель оценки построенного уравнения регрессии. Это доля вариации (дисперсии) результативного признака, объясняемая регрессией в общей вариации результата. Обобщающая характеристика достоверности модели регрессии.
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где SS r– сумма квадратов регрессии (суммы квадратов отклонений);
      SS e – сумма квадратов остатка;

      SS t – общая сумма квадратов (характеризуется отклонением от средней величины за счет все факторов).
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Индекс корреляции (
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)– характеризует тесноту связи в нелинейной регрессии между фактором и результатом и определяется как корень квадратный из коэффициента детерминации. В линейной регрессии он равен коэффициенту корреляции (r). 
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Статистическая оценка достоверности регрессии модели производится с помощью вероятностных оценок статистических гипотез. Статистическая гипотеза – предположение о свойстве генеральной совокупности, которое можно проверить, опираясь на данные выборки (обозначается Н). Этапы проведения статистической гипотезы:

1. Выдвигается две гипотезы:

Н1 К детерминации в генеральной совокупности не равен 0

Н0 К детерминации в генеральной совокупности равен 0

2. Определяется область допустимых значений – область, попадая в которую значения статистического критерия приводят к принятию гипотезы Н1. И определяется критическая область – это область попадания значений статистического критерия которая приводит к отклонению Н0 ( альтернативная гипотеза отклоняется).

3. Рассчитывается критерий Фишера и его табличное значение.

Fфакторное = 
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Или проводиться дисперсионный анализ

	Источник вариации
	Df
	SS
	MS
	Fфак

	Регрессия
	m
	SSr
	SSr/ dfr
	MSr/ MSe

	Остаток
	n-m-1
	SSe
	SSe/ dfe
	 -----------

	Итого
	n-1
	SSt
	 -----------
	 -----------


Df – число степеней свободы ( параметров при переменных m или единиц совокупности n)

MS – дисперсия на одну степень свободы или сумма квадратов в расчете на одну степень свободы.

4. Полученные значения  сравниваются и делается вывод.

Fфак > F табл – с вероятностью 0,95 гипотеза Н0 имеет случайный характер и отклоняется; модель признается статистически значимой и надежной. 

Fфак < F табл – с вероятностью 0,95 гипотеза Н0 признается значимой; ненадежное уравнение регрессии.

Интервальная оценка параметров уравнения осуществляется аналогично оценки значимости модели регрессии:

1.Выдвигаются гипотезы:

Н1 параметр b в генеральной совокупности не равен 0

Н0 параметр b в генеральной совокупности равен 0

2. Определяется уровень значимости.

3. Определяется критические значения (критерий Стьюдента - tb).
4.  Рассчитывается и анализируется критерий Стьюдента параметра b.
Если tb больше чем его табличное значение, то Н0 гипотеза отклоняется и примается альтернативная гипотеза. Если меньше, то принимается Н0 гипотеза – параметр признается случайным.
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Seb – стандартная ошибка параметра b в линейной регрессии.
Аналогично можно рассчитать и Критерий Стьюдента для параметра а и для коэффициента корреляции.

После проверки параметра на достоверность можно построить доверительный интервал. Если доверительный интервал очень широкий, то это свидетельствует о большой предельной ошибке, следовательно параметр не значим.
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Также достоверность модели с помощью определения ошибки аппроксимации. Она показывает близость фактического и теоретического значения результативного признака. Она может быть рассчитана для каждой единицы совокупности и в среднем по совокупности. Значение до 5-10% хорошее. 
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Прогнозирование в парное регрессии. В начале осуществляется точечный прогноз, который осуществляется путем подстановки найденного в уравнении регрессии прогнозного значения фактора.
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Наряду с точечным строиться интервальный прогноз. Для этого определяется средняя ошибка прогнозного индивидуального значения у:
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Строиться прогнозный интервал:
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Литература

 [1] – Гл. 2; [2] – Раздел 1; [4]; [6].
Вопросы для самопроверки
1.  Что такое регрессия?
2. Поясните экономическую сущность параметров уравнения парной регрессии?

3. Как производиться оценка параметров уравнения парной регресии?

4. Как производиться оценка качества уравнения в целом?

5. Как измеряется ошибка аппроксимации?

6. Какие трактовки коэффициента детерминации вам известны?

7. Как осуществляется предсказание значений зависимой переменной на основе уравнения парной регрессии?
Тема 3. Множественная регрессия
Множественно регрессионный анализ является развитием парной регрессии и основная цель множественной регрессии – построение модели с многими факторами и определение при этом влияния каждого из них в отдельности и совокупное их воздействие на результат.

Особое место при одном из этапов построения множественной регрессии уделяется отбору факторов, выбору формы уравнения (линейная наиболее простая), проверке достоверности параметров и регрессии в целом (пригодность модели).

Отбор факторов при построение регрессионной модели:

1. Только существующие фактические значения факторов.

2. Факторы должны быть количественно измерены.

3. Качественному фактору нужно придать количественное определение (бальная оценка, ранжирование, включение фиктивных переменных 0 и 1).
4. Факторы не должны находиться в тесной зависимости между собой (возникновение проблемы мультиколлинеарности).

Как правило отбор факторов осуществляется в две стадии: теоретический анализ взаимосвязи результата и круга факторов; количественный анализ, который производиться на основе матрицы построенных коэффициентов корреляции, матрицы частных коэффициентов корреляции. Матрица парных коэффициентов корреляции позволяет выявить факторы, которые тесно связаны с результатом и факторы которые тесно коррелируются между собой.

Выбор факторов может быть произведен с помощью ЭВМ, есть 3 метода:

· Исключения, отсев факторов;
· Включение, добавление факторов в процесс;
· По-шаговый анализ, исключение ранее введенных факторов.

Выбор формы уравнения осуществляется аналогично парной регрессии.
Виды уравнений множественной регрессии:

Линейная  y=a+b1 x1 +b2 x2 +b3 x3 +…+bp xр;
Гипербола 
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Степенная функция  
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Показательная  
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Экспонента  
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При этом для расчета параметров нелинейные функции приводятся к линейному виду. Оценка параметров множественной регрессии производиться с помощью МНК (см. парная регрессия).

Показатели силы связи также деляться на относительные и абсолютные.

Абсолютный  показатель силы связи называется коэффициентом условно чистой регрессии – это параметры b в множественном уравнении. Они имеют четкую экономическую интерпретацию. 
Относительный показатель силы связи. Коэффициенты b1 и b2 не сравнимы между собой, т.е. на основе уравнения регрессии в натуральном масштабе, нельзя сделать вывод, какой из факторов оказывает более сильное влияние на результат. Для этой цели используется:

· Стандартный коэффициент регрессии. Он характеризует меру влияния вариации фактора Хi  на вариацию результата при отвлечение от соответствующих влияний других факторов.

Уравнение в стандартизованном виде: 
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Существует форма перехода от b к 
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· Частный коэффициент эластичности: Эi
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Может возникнуть ситуация когда эти два показателя дадут разные результаты ранжирования факторов, эта ситуация может иметь место когда коэффициент вариации какого-либо фактора достаточно высок.

Показателями тесноты связи в множественной регрессии, как и в парной регрессии, являются коэффициент детерминации и коэффициент корреляции.
Показатель множественной корреляции зависит не только от влияния результата с каждым из факторов, но и от меж факторной корреляции. Чем больше меж факторная корреляция, тем ближе множественный показатель корреляции, а значит снижается потребность в дополнительном факторе для анализа.
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Для сравнения с моделями с разным числом наблюдений используется скорректированный на число степеней свободы коэффициент  множественной детерминации
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Показатели частной корреляции определяются как отношение остаточной вариации, после включения в модель соответствующего фактора, к остаточной вариации до включения в модель нового фактора.
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Достоверность модели проверяется с помощью F критерия Фишера. Применяется такая же методика и такие же формулы как и в парной регрессии.
В виду корреляции между факторами значимость может быть различной в зависимости от последовательности включения фактора в модель.
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Литература

 [2] – Гл. 3, Гл. 5; [2] – раздел 2.
Вопросы для самопроверки
1. Какие требования предъявляются к факторам, включаемым в уравнение регрессии?

2. Что такое мультиколлинеарность факторов?

3. Что такое модель в стандартизованном масштабе?
4. Назовите показатели силы связи, которые можно ассчитать по уравнению множественной регрессии?

5. Назовите показатели тесноты связи для уравнения множественной регрессии?

6. Поясните смысл частного показателя детерминации?

7. Что понимается под значимостью параметра?

8. Какой критерий используется для оценки значимости параметров уравнения регрессии?

9. Для чего используется частный F критерий Фишера?
Тема 4 Модели регрессии по временным рядам 

Каждый уровень временного ряда можно представить как функцию 3 компонентов:

· Тенденция (долговременное закономерное изучение явления);
· Периодические колебания;
· Случайные колебания.
Тренд – характеризует основу закономерного изменения во времени, свободных от случайных колебаний.

Наличие во временном ряду тенденции или периодического колебания означает, что значение каждого последующего уровня ряда зависит от предыдущего. Такая зависимость называется автокорреляция уровня ряда.

Для измерения автокорреляции используются формула коэффициента  корреляции:

[image: image36.wmf]å

å

=

-

-

=

-

-

-

-

×

-

=

-

n

t

t

t

n

t

t

t

t

t

t

t

y

y

)

y

y

(

)

y

y

(

y

y

y

y

r

t

t

2

2

1

1

2

2

1

1

1


Рассчитывая несколько коэффициентов автокорреляции можно определить при каком лаге автокорреляция наиболее высокая.

Методы моделирования тенденции: аналитическое выравнивание заключается в замене фактических данных теоретическими. Находиться из соответствующего уравнения тренда. Наиболее часто используемое уравнение тренда, линейное -   y=a+bt. 
Для расчета параметров используется МНК – см. парную регрессию.
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a-начало отсчета.
b- средняя единица времени, абсолютный прирост уравнения связи.
Расчет  прогнозного значения уравнения временных рядов можно дать только краткосрочный. 

Прогноз может быть как на конкретный период, так и на доверительный интервал ( методика аналогично парной регрессии).

Для этого определяется средняя ошибка прогнозного  индивидуального значения у: 
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Строиться прогнозный интервал:
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Для изучения взаимосвязи по временным рядам для начала исключается тенденция и периодические колебания.

Для этого используются следующие методы:

1. Отклонения от тренда

Он заключается в построение для каждого временного ряда уравнение тренда и его теоретического значения (yt ,
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). Далее по каждому из рядов находиться остаточная величина 
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. В конце строиться модель регрессии 
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2. Последовательных разностей

По каждому временному ряду рассчитываются цепные абсолютные приросты:
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Далее строиться модель: 
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3. Включение в модель фактора времени

Преимущество этого метода в том, что он позволяет учесть всю информацию.

Строиться модель: 
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где b – характеризует силу связи рассматриваемого признаков Х и У, т.е. на сколько меняется У при изменение Х в условиях неизменной тенденции.

с – средний абсолютный прирост уравнения ряда, за счет всех прочих факторов

Для оценки качества моделей  по временным рядам используется метод автокорреляции в остатках. Для оценки используется критерий Дарбина-Уотсона (d).
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где 
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 это остатки получается из уравнения - 
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Оценка качества модели по этому способу графически изображается следующим образом:

[image: image54.png]



где dl и du – табличные значения. Если значение попадает в зону неопределенности автокорреляция есть.

Литература

 [1] – Гл. 6; Гл.7,  Гл.8; [2] – раздел 5, раздел 6; [3]
Вопросы для самопроверки
1. Почему регрессия по временным рядам требует специального метода построения модели?
2. Что такое тренд?

3. В чем заключается метод моделирования тенденции?

4. Как можно исключить тенденцию и периодические колебания?
5. Для чего используется критерий Дарбина – Уотсона?
Тема 5 Система эконометрических уравнений
За счет сложности экономических процессов при моделирование взаимосвязи между ними как правило одним уравнением не обойтись. В этом случае используют системы уравнений, включающие в том числе и балансовые тождества.

Виды переменных в системе одновременных уравнений:

Эндогенные– у – взаимосвязанные переменные, которые определяются внутри модели, как правило каждое уравнение модели содержит одну эндогенную переменную, стоящую в левой части.

Экзогенные – х – определяются вне системы.

Лаговые переменные – лаговая эндогенная переменная относящаяся к прошлым моментам времени.

Предопределенные переменные – включают экзогенные и лаговые переменные.

Виды систем эконометрических уравнений:

1. Система независимых уравнений -  система, в которой эндогенные переменные (Y) рассматриваются как функции объясняющие переменные (Х). Каждое уравнение включает в себя набор переменных, которые могут меняться от уравнения к уравнению. Каждое уравнение решается с помощью обычного МНК. 
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2. Система рекурсивных уравнений – система, где эндогенная может использоваться как экзогенная переменная в другом уравнении. Система решается обычным МНК, но в опреденной последовательности.
[image: image59.wmf]ï

î

ï

í

ì


Y1=A01+A11X1+A12 X2 + ε1
Y2=A02+B21Y1+A22 X2 + ε2
Y3=A03+B31Y1+A32 Y2 + A34 X3  + ε3
3. Система взаимозависимых уравнений – дополнительно содержит обратные связи между эндогенными переменными (оказывать друг на друга влияния). Не применяется МНК, используются специальные методы оценивания.

Y1=A01+B12Y2+A12 X1 + ε1
Y2=A02+B21Y1+A22 X2 + B23 Y3  + ε2
Y3=A03+B32Y2+B31Y1 + A33 X3  + ε3
Структурная форма – система одновременных уравнений отражающих взаимосвязь между уравнениями в соответствие с положениями экономической теории и характеризующихся структуру экономики или ее сектора. Параметры такой модели называются структурными коэффициентами.
Приведенная форма модели – система уравнений в котором каждая эндогенная переменная выражена через предопределенную модель.

Исследование модели на идентифицируемость (если она идентифицируется, то имеет статистическое решение).

Проблема идентификации – это проблема единства между приведённой формой и структурной формой модели, т.е. можно ли определить параметры структурной формы через приведенный коэффициент, если это невозможно, то уравнение не идентифицируется (а значит и вся модель). Если структурные параметры однозначно рассчитываются через приведенный коэффициент, то такое уравнение является, (точно) идентифицированным. Если через приведённой коэффициент, можно определить большее число структурных коэффициентов, такое уравнение считается сверхидентифицированным (значит и вся модель).

Для этого используется счетное правило:

· Д-число предопределенных переменных уравнения, которые содержаться в системе, но не входят в проверяемое уравнение.

· Балансовое тождество не проверяется.

· Н – число эндогенных переменных в проверяемом уравнении.

Д+1 = Н точно идентифицируемое;
Д+1 < H не идентицицируемое;
Д +1 > H сверх идентифицируемое.
Оценивание параметров структурной формы модели осуществляется двумя методами, применяется при условии, что модель точно идентифицируется:

· Косвенный МНК

Алгоритм – записать приведенную форму модели. Каждому уравнению приведенной формы применить МНК получая таким образом приведенный коэффициент. Путем алгебраических преобразований переход от приведенной формы к уравнениям структурной формы.

· Двух шаговый МНК

Применяется для сверх идентифицированных моделей.

Алгоритм: структурная форма преобразуется в приведенную форму. Решаем  помощью обычного МНК. Производиться замена эндогенных переменных находящихся в правой части структурного уравнения на теоретические значения, найденные по приведенной форме.

Литература

 [1] – Гл. 9; [2] – раздел 4.
Вопросы для самопроверки
1. Дайте описание системы эконометрических уравнений в общем виде?

2. Какие типы переменных принято выделять в системах эконометрических уравнений?

3. Назовите основные виды систем эконометрических уравнений?

4. Что называют структурной и приведенной формой?

5. Что такое идентификация модели?

6. Какие классы моделей можно выделить с точки зрения их идентификации?

7. Сопоставьте косвенный и двухшаговый методы наименьших квадратов. В чем их сходство и в чем различие?
КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА
Общие указания
Приступая к выполнению контрольной работы, студент должен ознакомиться с содержанием основных тем дисциплины, изложенных в Программе курса, изучить рекомендуемые разделы учебной литературы, ознакомиться с решением типовых задач, предложенных в этой литературе. Для самопроверки студент может воспользоваться вопросами, сформулированными для каждой темы. Изучив все темы, студент должен выполнить письменную контрольную работу, которая состоит из девяти заданий. Каждое задание дано в трех  вариантах. Выбор варианта зависит от начальной буквы фамилии студента.  Перед решением задачи необходимо привести ее условие. Решение задач следует сопровождать соответствующими заданию формулами, расчетами, краткими пояснениями полученных результатов. Работа должна быть оформлена с применением таблиц и графиков без сокращений (кроме общепринятых).
Задание:
1. Построить уравнение парной регрессии (определив параметры уравнения). Дать интерпретацию параметров уравнения.

2. Найдите среднюю ошибку аппроксимации, значение критерия Фишера и коэффициент эластичности и сделайте выводы (Табличное значение F=5,32).  Постройте таблицу дисперсионного анализа.
3. С вероятностью 0,95 постройте доверительный интервал ожидаемого значения Y предполагая, что Х увеличиться на 20 % от среднего по совокупности значения(tтабл=2,31).

Варианты исходных данных:
Вариант 1

	
	Размер депозитов, тыс. руб 
	Среднемесячный доход, тыс руб

	1
	10
	6

	2
	11
	6,5

	3
	12
	6,8

	4
	13
	7

	5
	15
	7,4

	6
	17
	8

	7
	18
	8,2

	8
	20
	8,7

	9
	20
	9

	10
	25
	10


Вариант 2

	
	Себестоимость единицы продукции, ден.ед.

	Выпуск продукции, тыс. единиц

	1
	11
	7

	2
	9,5
	9

	3
	8,1
	11

	4
	7,7
	13

	5
	7,6
	13

	6
	7
	14

	7
	6,1
	18

	8
	6
	22

	9
	5,9
	25

	10
	5,7
	30


Вариант 3

	
	Цена квартиры, тыс долларов.

	Жилая площадь, кв. м

	1
	28
	34

	2
	25
	28

	3
	33
	38

	4
	49
	47

	5
	32
	36

	6
	24
	27

	7
	32
	28

	8
	24
	29

	9
	36
	31

	10
	32
	37


РАЗЛИЧНЫЕ СОЧЕТАНИЯ ВАРИАНТОВ ВОПРОСОВ

ПО КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЕ
	Начальная буква фамилии студента

	Вариант 1
	Р
	В
	П
	Б
	Й
	Ц
	А
	Н
	М
	Г

	Вариант 2
	Ф
	Ж
	У
	Е
	Т
	Э
	Д
	С
	Щ
	З

	Вариант 3
	Ш
	О
	Ч
	К
	Ё
	Л
	И
	Х
	Я
	Ю


Вопросы к экзамену

1. Определение и задачи эконометрики. Место эконометрики в общественных науках

2. История эконометрических исследований

3. Методология эконометрического моделирования

4. Этапы проведения эконометрического моделирования

5. Выбор типа математической функции при построении уравнения регрессии

6. Оценка параметров уравнения парной регрессии (МНК)

7. Абсолютные и относительные показатели силы связи в уравнениях парной регрессии

8. Показатели тесноты связи в моделях парной регрессии

9. Статистический анализ достоверности модели парной регрессии 
10. Содержание и расчет дисперсионного анализа парной регрессии

11. Оценка значимости параметров уравнения парной регрессии

12. Интервальная оценка параметров уравнения парной регрессии. Средняя ошибка аппроксимации

13. Использование модели парной регрессии для прогнозирования

14. Смысл и значение множественной регрессии в эконометрических исследованиях. Выбор формы уравнения множественной регрессии

15. Отбор факторов в уравнение множественной регрессии

16. Оценка параметров уравнения множественной регрессии

17. Абсолютные и относительные показатели силы связи в модели множественной регрессии

18. Множественный коэффициент корреляции и коэффициент детерминации

19. Показатели частной корреляции

20. Оценка значимости уравнения множественной регрессии на основе коэффициента детерминации и результатов дисперсионного анализа

21. Частные критерии Фишера в оценке результатов множественной регрессии

22. Использование фиктивных переменных в множественной регрессии

23. Мультиколлинеарность факторов – понятие, проявление и меры устранения

24. Гетероскедастичность - понятие, проявление и меры устранения, метод Гольдфельда Квандта

25. Общее понятие о системах уравнений, используемых в эконометрике

26. Виды переменных в системах взаимозависимых уравнений

27. Структурная и приведенная формы модели.

28. Проблема идентификации. Порядковое условие идентификации

29. Косвенный метод наименьших квадратов для оценки параметров структурной формы модели. Двухшаговый метод наименьших квадратов для оценки параметров структурной формы модели

30. Специфика временного ряда как источника данных в эконометрическом моделировании

31. Автокорреляция уровней временного ряда и ее последствия

32. Моделирование тенденции временных рядов

33. Прогнозирование на основе рядов динамики 

34. Методы исключения тенденции при моделировании взаимосвязей временных рядов. Метод отклонений от тренда. Метод последовательных разностей

35. Автокорреляция в остатках. Критерий Дарбина-Уотсона в оценке качества уравнений, построенных по временным рядам

36. Оценивание параметров в уравнениях тренда
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