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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСА
Дисциплина «Охрана и мониторинг поверхностных вод суши» относится к специальным дисциплинам гидрологического цикла и обеспечивает подготовку гидрологов, компетентных в вопросах рационального использования водных ресурсов, мониторинга и  охраны водных объектов от загрязнения, истощения и засорения с учетом сохранения экологических систем как их самих, так и их бассейнов, являющихся  частью биосферы. Дисциплина знакомит студентов с гидрологическими аспектами качественного и количественного изменения состояния водотоков и водоемов, обусловленного воздействием естественных и антропогенных факторов. 
Содержание курса тесно связано со следующими дисциплинами гидрометеорологического цикла: гидрология суши, гидрологические расчеты, речная гидравлика, гидрометрия, метеорология. В курсе не рассматриваются вопросы гидрохимии и гидробиологии, на которые, тем не менее, он в полной мере опирается. 

Цель курса «Охрана и мониторинг поверхностных вод суши» – подготовка инженеров-гидрологов, способных наблюдать и оценивать состояние водной среды, степень антропогенного воздействия на нее и на гидрологическую  экосистему в целом.
Одна из основных задач курса – выработка у студентов экологического мировоззрения на основе представления о единстве и взаимосвязи природных процессов, их изменении под воздействием антропогенных факторов. 
Задачами  курса также являются:

- изучение факторов и видов загрязнения вод;
- знакомство с системой контроля и способами оценки качества вод;
-освоение методов расчета параметров, определяющих  самоочищающую способность водных объектов;
- знакомство со способами очистки сточных вод в естественных и искусственных условиях;
- изучение методик назначения водоохранных зон и прибрежных защитных полос;
- знакомство с нормативно-правовыми и экономическими основами охраны и мониторинга поверхностных вод суши.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате изучения дисциплины студент должен знать:

· основы учения о биосфере и ноосфере В.И. Вернадского;
· экологические термины и понятия;
· гидрологические аспекты экологии;

· особенности различных гидрологические экосистем;
· современный уровень использования водных ресурсов;

· виды антропогенных нагрузок на водные объекты и их влияние на гидроэкосистемы;

· современные методы и приемы оценивания количественных и качественных изменений водных объектов, обусловленных антропогенным влиянием.
Студент должен уметь:

· оценить возможное влияние антропогенной деятельности на естественный режим водных объектов;

· определять зоны загрязнения, перемешивания и разбавления сточных вод;

· рассчитать допустимое количество сбрасываемых сточных вод в водный объект (ПДС);

· оценить загрязненность водного объекта в результате сброса сточных вод  по принятым методикам (интегральные показатели, ИВС);

· дать рекомендации по планированию водоохранных мероприятий и уменьшению загрязненности водного объекта, вызванного сбросом в него сточных вод.

Студент должен иметь представление о перспективах развития сети контроля и наблюдений за загрязненностью водных объектов, о новых методиках оценивания загрязненности, о современных подходах выявления нарушений водных экосистем, а также о нормативных документах и международном опыте в этой области.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

	Вид учебной работы
	Всего 

часов
	Семестр

	Общая трудоемкость 
	100
	8

	Аудиторные занятия
	45
	8

	Лекции
	30
	8

	Лабораторные работы ( ЛР)
	15
	8

	Самостоятельная работа ( СР)
	55
	8

	Вид итогового контроля – экзамен
	
	8


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№ 

п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	Лабораторные работы

	1
	Биосфера, ноосфера.
	2
	–

	2
	Экология, экосистемы.
	2
	–

	3
	Состав и свойства воды.
Нормирование качества воды.
	4
	4

	4
	Водные ресурсы, водообеспеченность РФ, водопотребители и водопользователи.
	4
	3

	5
	Процессы смешения, разбавления и самоочищения вод.
	2
	4

	6
	Организация наблюдений за качеством воды и экологическим состоянием водных объектов.
	2
	4

	7
	Защита водной среды от загрязнения.
	4
	–

	8
	Охрана водных объектов от засорения и истощения.
	2
	–

	9
	Экономические аспекты водопользования и охраны вод. 
Организация природоохранной деятельности на предприятии.
	4
	–

	10
	Нормативно-правовые основы природоохранной деятельности и водопользования.
	2
	–

	11
	Международное сотрудничество в области Охраны и Мониторинга Поверхностных Вод Суши.
	2
	_

	
	Итого часов
	30
	15


4.2. Содержание разделов дисциплины

Биосфера, ноосфера

Понятие биосферы. Предыстория учения о биосфере. Учение о биосфере В.И. Вернадского. Состав биосферы, ее границы. Возраст биосферы, ее важнейшие компоненты и “живое вещество”. Новое эволюционное состояние биосферы – ноосфера. Антропогенное воздействие на биосферу и гидросферу.
Экология, экосистемы

Понятие экология. Экологическая система как сообщество живых существ и среды обитания. Экологические факторы. Классификации и компоненты экосистем. Экосистемы в гидрологии. Водные экологические проблемы.

Состав и свойства воды. Нормирование качества воды.
Формирования естественного химического состава вод. Свойства воды. Факторы, определяющие качество воды. Типы гидрохимического режима рек по О.И. Алекину. 
Принципы нормирования воды в РФ. Понятие о предельно допустимых концентрациях (ПДК), лимитирующих показателях вредности (ЛПВ), предельно допустимых сбросах (ПДС).
Основные показатели загрязнения природных вод, их связь с водным режимом и гидродинамическими условиями рек и озер. Интегральные показатели оценки качества воды. 

Водные ресурсы, водообеспеченность РФ,
водопотребители и водопользователи
Водные ресурсы мира и России. Особенности водообеспеченности территории и населения РФ. Основные потребители и пользователи воды. Нормы качества воды для хозяйственно–питьевого, культурно–бытового и рыбохозяйственного водопользования.

 Источники загрязнения воды. Зависимость состава сточных вод от вида водопользования и водопотребления. Предельно допустимая нагрузка водных объектов загрязняющими веществами. Антропогенное давление на водные ресурсы.

Процессы смешения, разбавления и самоочищения вод
Гидрологические условия спуска сточных вод в водотоки и водоемы. Смешение и разбавление сточных вод в реках и водоемах. Теоретические основы и методы расчета разбавления сточных вод. Основные гидрологические величины и гидравлические элементы, необходимые для расчета разбавления сточных вод.

Самоочищение водной среды от загрязняющих веществ. Влияние физико-химических процессов на самоочищение. Зависимость интенсивности процесса самоочищения от гидрологических характеристик. 
Накопление токсических веществ на различных трофических уровнях, опасные последствия этого явления. Накопление загрязнений в донных отложениях.

Организация наблюдений за качеством воды и экологическим 

состоянием водных объектов

Способы получения информации (включая дистанционные) о качестве воды и экологическом состоянии водных объектов. Принципы организации сетевых наблюдений  на реках и водоемах. Структура государственной службы наблюдений за состоянием водных объектов (ГСН). Критерии выбора мест расположения пунктов стационарного контроля на реках и водоемах. Определение числа створов, вертикалей и горизонтов и их размещение в пунктах контроля.

Дифференциация программ контроля гидрохимических и гидробиологических показателей в зависимости от категории пунктов наблюдений. Экспедиционные и специальные исследования на сети ГСН Росгидромета. Порядок и последовательность гидрохимических работ на водном объекте. Методы и технические средства наблюдений. Автоматизированные системы контроля качества вод. Особенности организации и проведения наблюдений за загрязненностью донных отложений рек и водоемов.

Защита водной среды от загрязнения

Технические средства защиты водной среды от загрязнений (биохимические, механические, химические, физико–химические и термические методы очистки сточных вод от загрязняющих примесей). Основные принципы замкнутой системы оборотного водоснабжения и безотходного производства. Технико–экономические аспекты очистки сточных вод.

Охрана водных объектов от засорения и истощения

Виды засорения (механическое, биологическое и др.), меры защиты. Влияние забора воды из рек и озер на количество и качество водных ресурсов. Определение величины возможного водозабора из поверхностных водных источников.

Цели создания гидрологических заповедников. Водоохранные зоны и прибрежные защитные полосы. Охрана малых рек.

Экономические аспекты водопользования и охраны вод.

Организация природоохранной деятельности на предприятии

Принципы назначения экологических платежей,  дифференцированный подход к назначению платежей. Сбор, распределение и расходование средств. Структура экологической службы предприятия, ее функции, обязанности и права. 
Нормативно-правовые основы природоохранной деятельности и водопользования

Водное законодательство. Единый государственный водный фонд. Государственное управление и контроль в области использования и охраны вод. ГОСТы в области охраны вод. Ответственность за нарушение водного законодательства.


Экологическая экспертиза. Государственная политика в области использования водных ресурсов, их охраны и мониторинга. 

Международное сотрудничество в области 
Охраны и Мониторинга Поверхностных Вод Суши.

Международные организации и программы, связанные с изучением водных ресурсов и мониторингом состояния вод суши. Позитивный и негативный опыт их функционирования. Охрана и Мониторинг состояния вод и экосистем трансграничных водных объектов.
5. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ

	№

п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1
	3
	Анализ зависимости минерализации и ионного состава воды рек от их водности.

	2
	4
	Классификация водотоков и водоемов применительно к их охране.

	3
	5
	Расчет основных гидрологических величин и гидравлических элементов, необходимых для расчета разбавления в реках и озерах.

	4
	6
	Вычисление гидрологических показателей средней загрязненности и общей нагрузки потока консервативными загрязняющими веществами.


6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Рекомендуемая литература

а) Основная литература: 

1.  Владимиров А. М., Орлов В. Г. Охрана и мониторинг поверхностных вод суши. –СПб., изд. РГГМУ, 2009. - 240 с.

2.  Водный кодекс Российской Федерации от 3 июня 2006 г. N 74-ФЗ. М.: Эксмо, 2006, 64 с. (Российское законодательство).
3. Владимиров А.М., Орлов В.Г., Сакович В.М. Экологические аспекты 
использования и охраны водных ресурсов (вод суши).–СПб.: изд. 
РГГМУ, 1997, 125 с.
б) Дополнительная литература: 

4. Израэль Ю.А. Экология и контроль состояния природной среды.– 
М.: Гидрометеоиздат, 1989, 560 с.
5. Никитенков Б.Ф., Лагутина Н.В. Мониторинг водных объектов и геоинформационные системы. –Москва, 2007. –117с.

6. Стратегия деятельности в области гидрометеорологии и смежных с ней областях на период до 2030 г./ Материалы VI Метеорологического съезда РФ, –СПб., 2009.
7. Рекомендации. Организация и проведение режимных наблюдений за загрязнением поверхностных вод суши на сети Росгидромета.  52.24.309-2004.
6.2. Электронные источники
1. Guide to Hydrological Practices, Volume I − Hydrology – From Measurement to Hydrological Information, World Meteorological Organization, No. 168, Sixth edition, 2008. [Электронный ресурс]/ URL:http://www.hydrology.nl/images/docs/hwrp/WMO_Guide_168_Vol_I_en.pdf
2. Guide to Hydrological Practices, Volume II − Management of Water Resources and Application of Hydrological Practices, World Meteorological Organization, No.168, Sixth edition, 2009. [Электронный ресурс]/ URL:
http://www.hydrology.nl/images/docs/hwrp/WMO_Guide_168_Vol_II_en.pdf 
3. Официальный веб-сайт Хельсинкской комиссии [Электронный ресурс]/ URL: http://www.helcom.ru.
4. Luc Besson Home, 2009. [Электронный ресурс]/ URL: http://www.linkid.ru/publ/12-1-0-2193
5. Федеральный закон об охране окружающей среды от 10.01.2002 г (Принят ГД ФС РФ 20.12.2001) [Электронный ресурс]/ URL: http://www.consultant.ru/popular/okrsred/

6.3. Средства обеспечения освоения дисциплины

При изучении дисциплины "Охрана и мониторинг поверхностных вод суши" используется стандартная справочная литература по основным гидрологическим характеристикам и гидрохимическим показателям. 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ

Лаборатория гидрологических расчетов кафедры гидрологии суши РГГМУ.
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